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Disclaimer

1. Indledning

Denne vejledning giver en oversigt
over vigtige emner, som indgar i
beskrivelsen af glasveern.

Formalet er at:

- give vejledning som er baseret
pa krav i bygningsreglementet
og relevante standarder.

- beskrive metoder og princip-
lzsninger.

- give vejledning til bygherrer,
radgivere og entreprengrer.

Korrekt valg af glas, evrige materialer
og rigtige konstruktionsprincipper, er
sammen med korrekt montering for-
udsaetningerne for en tilfredsstillende
funktion af glasveernet.

Naerveerende er en vejledning
og ved brug af andre forudsaet-
ninger skal der foretages saerskil-
te vurderinger og beregninger.
De angivne anbefalinger er uden
radgiveransvar og er at betragte
som kvalificeret vejledning.

Der skal altid foretages en
konkret statisk vurdering/bereg-
ning og dokumentation for den
aktuelle situation.

Det understreges, at enhver oplysning i Glasindustriens publikationer og veerktgjer er udtryk for erfa-
ringsformidling. Enhver anvendelse af oplysninger, lasninger, teknikker el.lign. omtalt i de pageelden-
de blade i konkrete projekter sker for egen regning og risiko. Det tilrades generelt at sege konkret
teknisk radgivning med henblik pa udformning af konkrete lgsninger vedrarende erfaringer, der matte
veere omtalt i publikationerne eller beregninger fra Glasindustriens veerktgjer og tabeller. Indholdet pa
glasindustrien.dk, herunder GlassCalc, kan indeholde links til tredjeparts websider. Disse links er alene
indsat af hensyn til brugervenlighed og indebzerer ikke anbefaling af indholdet pa de pageeldende web-
sider. Brugen af disse websider sker séledes pa eget ansvar.
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2. Anvendelsesomrader
Vejledningen geelder alene for de
typer af glasvaern med de angivne for-
udszetninger som er vist og beskrevet.

3. Konstruktionsforudsaetninger
3.1 Veern

| henhold til bygningsreglementet
BR18 (uddrag fra Kap. 2): “§ 58
Gange, trapper og ramper i feelles
adgangsveje samt altaner, franske
altandere, altangange, luftsluser,
tagterrasser, udvendige trapper
samt andre haevede opholdsarealer,
skal under hensyn til bygningens
anvendelse sikres med vaern og for-
synes med handlister. Alle typer af
veaern eller reekveerk skal under hen-
syn til bygningens anvendelse udfor-
mes, saledes at deres hgjde,
udformning, frie abninger i veernet
mv. sikrer personer mod at falde ud
over eller igennem dem.

Afstanden mellem glas og gulv, glas
og balustre samt glas og handliste ma
max. veere 89 mm jfr. nedenstaende.

SBi-anvisning 272 (§ 59)

“For at sikre bern mod at komme i
klemme ber dbninger i vaern og
raekvaerk dimensioneres, sa en lille
barnekrop ikke kan presses igen-
nem. Dette kan afproves som i
DS/EN 1176 (Dansk Standard, 2008-
2014), hvor en dorn pa 89 x 157
mm forsgges trykket gennem
abningerne. Ved et tryk pa op til
222 N ma dornen ikke passere helt
igennem. For eksempel ber lodrette
balustre anbringes mindre end 89
mm fra hinanden og veere stive nok
til at besta ovennaevnte prove.
Abninger mellem trappetrin bor sik-
res pa samme made. Se eksempler
pé sbi.dk/tilgaengelighed.

Veerns udformning skal desuden
gore det sveert for barn at kravle op
pé dem, og det kan kraeve anven-
delse af lodrette elementer, helt
eller delvist lukkede vaern.”

Bestemmelsen anses som opfyldt, nar:

1) Hojden pa vaern eller reekveerker
er mindst 1,0 m.

2) Hojden pa veern ved trapper og
ramper er mindst 0,80 m og over
trappereposser er mindst 0,90 m.

3) Hejden pa veern ved trapper med
bredere lysning end 0,30 m, altan-
gange og luftsluser er min.1,20 m.

4) Hojden pa veern skal males over
trinforkanter og ramper samt fra
overkant af gulv/daek.

5) Handlister skal veere nemme at
gribe om og holde fast i."

Handliste

BR18 (uddrag fra Kap. 2): "§ 49 5)
Gribeegnede handlister skal opsaet-
tes i en hgjde pa ca. 0,8 m i begge
sider af ramper og trapper.”

BR18 Kap 2 “§ 61: Handlister.
Gange, trapper og ramper i feelles
adgangsveje, hvor der ikke er opsat
veern, skal forsynes med handlister i
begge sider under hensyn til byg-
ningens udformning og anvendelse.
Handlisterne skal vaere nemme at
gribe om og holde fast i. Handlister
skal fares ubrudt forbi repos og
afsluttes vandret.

Stk. 2. Handlister skal opsaettes i en
hejde pa ca. 0,80 m.”

Personsikkerhed

BR18 (uddrag fra Kap. 9): “§ 238

| bygninger, hvor der er risiko for, at
personer kan kollidere med starre
glaspartier i bygningen, skal der
veere tilstreekkelig sikkerhed for, at
der ikke opstar personskade ved kol-
lision med glasset. Personskade kan
veere skaereskader i forbindelse med
brud pa glasset eller skader pa
grund af kollision med glaspartiet,
hvor der ikke sker en gennembryd-
ning af glasset. Bestemmelsen
omfatter eksempelvis glasdere, glas-
vaegge, glasfacader, vaern og sterre
vinduesflader.”
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BR18: “Bygningsreglementets vej-
ledning om glaspartier, glasflader
og veern af glas i bygninger”.
Uddrag fra: ”2.2.0. Niveauspring og
hejdeforskelle.

Niveauspring, f.eks. i gulvflader eller
mellem gulv og terreen, samt hgjde-
forskelle ved haevede opholdsarea-
ler, f.eks. terrasser og altaner, kan
udgere en risiko for fald eller ned-
styrtning af personer.

Niveauspring i gulvflader starre end
almindelig trinhgjde vil @ge risikoen
for at personer kan falde. Er hgjde-
forskelle ved haevede opholdsarealer
og niveauspring i gulve eller mellem
gulv og terreen starre, end hvad der
svarer til 2 - 3 trin med almindelig
trinhgjde, vil der veere risiko for fald
eller nedstyrtning af personer.
Forekommer der niveauspring eller
hejdeforskelle, hvor personer feerdes
eller opholder sig, skal der etableres
sikring mod fald eller nedstyrtning,
som anfart i vejledningen.”

Uddrag fra “2.1.0. Glassets placering
- definitioner

Glassets placering og sterrelse har
betydning i forhold til risikoen for
personskader. De definitioner, som
anvendes fremgar af tabel 2 og
figur 1 i BRs vejledning. De er vejle-
dende, da den reelle risiko for per-
sonskader altid skal vurderes i hver
enkelt situation ud fra bygningens
udformning og anvendelse.”

Citat fra Tabel 2: "Vejledende defini-
tioner ud fra glassets anvendelse og
placering: Almindelig trinhgjde (stig-
ning) Ca. 0,18 m”.

Citat fra Figur 1: "Etablering af
veern, vindue eller glasskilleveeg ved
niveauspring pa mere end 2-3 trin”.

"2.4.1. Veern

Gange, trapper og ramper i feelles
adgangsveje samt altaner, franske
altandegre, altangange, luftsluser,
tagterrasser, udvendige trapper
samt andre haevede opholdsarealer
skal ifalge Bygningsreglementet sik-
res med vaern for at hindre nedstyrt-
ning af personer.

Glas, der fungerer som vzaern, skal
vaere dimensioneret til formalet efter
geeldende forskrifter, udfert af
egnet, lamineret sikkerhedsglas og
fastholdt sa effektivt, at det efter
brud kan tilbageholde personer.
Termoruder i vinduer, der har vaern-
funktion, og dermed skal sikre mod
nedstyrtning af personer, kan udfe-
res af lamineret sikkerhedsglas i det
inderste lag.”

"4.3.0. Sikkerhedsglas
Sikkerhedsglas er en feellesbeteg-
nelse for glas, der kan klassificeres
efter den europeiske standard EN
12600 i en tilstraeekkelig modstands-
klasse, og som ved personkollision
far et ufarligt brud. Det er kun glas-
typer, som kan forhindre eller mini-
mere risikoen for personskader, der
kan benaevnes som sikkerhedsglas."

| denne vejledning forudszettes alt
glas i veern at veere klassificeret som
sikkerhedsglas iht. DS/EN 12600.

3.2 Udskiftning og reparation.
Bygherren har ansvar for, at
andringer og udskiftning af glas og
tilbehgr foretages korrekt. Alt brudt
glas skal straks afspzerres sa perso-
ner ikke kan styrte ned, eller rammes
af nedfaldende glas. Brudt glas skal
skiftes hurtigst muligt.
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3.3 Produkt- og monteringsforud-
satninger

Glastyper

Heerdet glas forudsaettes iht.

DS/EN 12150, lamineret glas iht.
DS/EN 14449 samt DS/EN ISO
12543-1 til 6 og varmeforsteerket glas
iht. DS/EN 1863-2.

For yderlige oplysninger henvises til
Glasindustriens datablade:

"Termisk heerdet glas” og “Lamineret
glas” pa www.glasindustrien.dk

Folie og mellemlagstyper i
lamineret glas

| lamineret glas kan bruges mange for-
skellige typer folie og mellemlagstyper,
som feks. PVB-folier, EVA-folier,
lonomer plast, polycarbonat og acryl.

Glaskanter

Alt glas forudseettes udfert med
polerede kanter. Dette geelder ogsa
kanter der eventuelt er skjulte. Kanter
iht. geeldende SBi-anvisning 215:2018
"Dimensionering af glas i klimaskaer-

men .

Delaminering og misfarvning

Ved udendgrs montering af lamineret
glas med frit eksponerede kanter kan
misfarvning og delaminering fore-
komme.

Der henvises til Glasindustriens vejled-
ning "Delaminering. Tiltag mod dela-

minering i lamineret bygningsglas” og
databladet "Lamineret glas".

Tolerancer

Malafvigelser ma accepteres og der
med kunne optages i befeestigel-
serne.

Tolerancer for glas ses i standarderne.

Huller

Hulplaceringer og hulsterrelser fra
kant og mellem huller for hzerdet glas
iht. DS/EN 12150.

Punktbeslag ved glashjernerne ber
veere placeret, sa afstanden fra glas-
kant til midt hul er mellem 80 mm og
150 mm.

xott

Afstand for hulplacering
angives fra samme 0-punkt

Figur 1. Placering af huller (X,Y) er
(x£t, y=t) hvor x og y er den gnskede
placering og t er tolerancen.

Glas - tykkelse og veegt

Alle glastykkelser er nominelle og
angivet i mm.

For lamineret glas er den totale
tykkelse angivet med 1 decimal iht.
standarden.

Tykkelsen af lamineret glas er
afheengig af antal folier, disse kan
@ges afhaengig af produktions-
metode.

Glas vejer (uanset heerdet eller lami-
neret) 2,5 kg/m2 pr. mm glastykkelse.
Nar folie angives som 0,4 mm svarer

det til 0,38 mm og 0,8 mm svarer til
0,76 mm.

Glastykkelsen pa lamineret glas an-
gives ofte som "glastykkelse glastyk-
kelse. antal folier" f.eks 44.2.

| lamineret (heerdet+heerdet) bruges
minimum dobbeltfolie 2x0,38 mm
aht. optagelse af ujeevnheder i de
heaerdede glas.

Oftest anvendes op til 4 folier for
optagelse af ujeevnheder og af
produktionshensyn.
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Glasbeskrivelser og maerkning
Eksempler pa beskrivelse af glas til
glasveern: se Glasindustriens vejled-
ning: "Glasbeskrivelser —

Eksempler pa beskrivelse af termoru-
der og enkeltglas"

Mezerkning af glas iht. Glasindustriens
vejledning: “Maerkning af bygnings-
glas.”

Overfladebehandling

Alt glas forudseettes at vaere uden
overfladebehandling som emaljeret,
silketryk, sandbleesning eller pakleeb-
ning. Safremt den type glas benyttes, vil
det reducere den tilladelige spaending
af glasset.

Der skal i disse tilfeelde udferes statisk
dimensionering af glasset for det speci-
fikke projekt.

3.4 Arbejdsmiljeforhold

Ved montage og udskiftning/reparation
af glas i glasveern skal der som
udgangspunkt ved handtering af glas
altid anvendes tekniske hjaelpemidler til
transport, bade vandret og lodret, samt
til montage.

Det gores ved at indarbejde de nadven-
dige forudsaetninger i projekterings og
planlzegningsfasen.
Branchefellesskabet for arbejdsmiljg i
Bygge & Anlaeg www.bfa-ba.dk giver
relevant information om arbejdsmilje
inden for bygge og anlaeg.

Der henvises til Glasindustriens
vejledning:

"Handtering og opbevaring af glas og
termoruder pa byggepladsen”

Projekterende
Den projekterende skal i projektmateria-
let bl.a. sikre, at:
* arbejdsmiljgloven kan overholdes
i forbindelse med arbejdets udfer-
else og den efterfalgende vedlige-
holdelse, samt ved udskiftning.
e der er den forngdne plads og
mulighed for at kunne anvende
tekniske hjeelpemidler.

Det betyder bl.a. at:

e tidsplaner ngje skal planleegges,
beskrives og indarbejdes i hele
projektet.

* adgangs-, transport- og monte-
ringsarealer etableres og dimensio-
neres til opgaven.

e glas placeres hensigtsmaessigt,
bade i forhold til indbygningsstedet
samt adgangs- og kerearealer
for tekniske hjeelpemidler.

Leverandgren
Glasleveranderen skal altid udarbejde
anvisninger, som indeholder:

e vaegtangivelser

* evt. specielle lafte anvisninger
samt maerke alle individuelle glasstykker
med label, som oplyser glasdimension,
glasnummer, tykkelse mv. saledes,
at identifikation pa byggepladsen er
entydig.
Entreprengren
Med udgangspunkt i projektmaterialet
og egne erfaringer skal arbejdet plan-
laegges og tilrettelaegges sikkerheds og
sundhedsmaessigt korrekt.

3.5 Last- og beregningsforud-
satninger

Det anbefales at der foretages konkret

statisk beregning pa det aktuelle

glas, men data i tabellerne kan bruges

som vejledende glastykkelser for de

givne forudsaetninger.

Det er hovedradgiverens ansvar at fast-

leegge brugskategori og evrige specifi-

kationer.

| disse tabeller er den maksimale

spaendvidde angivet i forhold til an-

vendte glastype, samt belastninger

angivet i tabel 1.

| tabel 3 til 6 betragtes glasset som

udfyldningsglas.

Det forudszettes, at der foretages seer-
skilt beregning af fastgerelser i den
underliggende konstruktion, som skal
have den forngdne styrke og stivhed for
optagelse af vaernbelastningerne.
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Selv sma bevaegelser, eksempelvis vrid-
ning, i den underliggende konstruktion
har stor betydning for det samlede
veerns styrke og stivhed.

Laster

Det forudsaettes, at vaern udelukkende
pavirkes af den vandrette nyttelast fra
personer, dog max. 1,2 m over gulvko-
ten, eller vindlast, som angivet i tabel 1.
For anden vindlast end den i tabel 1
oplyste, skal vindlast og glasset vurde-
res saerskilt.

Glasegenvaegten optages af max. 2
understatninger. Det skal sikres, at
beveaegelser i underliggende konstruk-
tion ikke pavirker glasset utilsigtet og
evt. kan optages i befeestelserne.

Veern bestaende af balustre og
topprofil betragtes som en selvsteendig
baerende konstruktion, som skal eftervi-
ses for de aktuelle belastninger.

Den horisontale linjelast forudsaettes
optaget af topprofil og balustre i max.
hejde 1,2 m over gulv.

Denne vejledning forudseetter, at
eventuel glasbrud kun sker i eet
glaslag for lamineret glas og opfylder
eventuelle krav for personsikkerhed
efter en brudsituation. Eftervisning af
brudsituation skal ske for den aktuelle
situation.

Konsekvensklasse

For fastleeggelse af regningsmeessig
belastning, med baggrund i angivet
karakteristiske belastninger i tabel 1,
benyttes partialkoefficient (sikkerheds-
faktor) svarende til 1,5 ved konsekvens-
klasse CC2 for anbefalet glastykkelser i
tabeller.

For interne trapper i boliger benyttes
partialkoefficient (sikkerhedsfaktor)
svarende til 1,35 ved konsekvensklasse
CC1 for anbefalet glastykkelse.

Overordnet opdeles konstruktioner eller
konstruktionsafsnit i konsekvensklasser-
ne CC1, CC2, CC3 og CC3+ som
beskrevet i DS/EN 1990 Eurocode 0:
Projektgrundlag for baerende konstruk-
tioner samt tilhgrende nationale anneks
DS/EN 1990 DK NA anneks B, idet
CC3+ daekker konstruktioner i hgj kon-
sekvensklasse hvor "konsekvenser af
svigt er seerlig alvorlige”. Dette er neer-
mere beskrevet i DS/INF 1990
"Konsekvensklasser for konstruktioner”.
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Udbgijning

Udbgjningen af balustre og topprofil
for de aktuelle belastninger ma

ikke medfere utilsigtet pavirkning af
glasset. Udbgjning ma ikke skabe
utryghed for brugere.

Det anbefales, at den samlede vaern-
konstruktionen, der er understattende
for glasset, har maksimal udbgjning

i niveau med topprofilet, som er
mindre end 1/50 af veernkonstruktio-
nens hgjde for den aktuelle fulde
karakteristiske linjelast pa topprofilet.
Den samlede udbgjning er inkl.
udbgijning af balustre og topprofil.
Dette svarende til udbgjning ca. 25 mm
for 1,2 m hgjt veern.

Udbgjningen ma ikke forarsage klem-
ning af fingre, ellers skal afstanden
mellem glassene gges.*

For hgje vaern kan sterre udbgjning
accepteres over ca. 1,2 m. Dog skal
udbgjningen vurderes seerskilt og den
starre risiko for klippevirkning mellem
glasfelter vurderes.

Udfyldningsglas pavirkes ikke af veern-
last, da veernlasten optages af anden
vaernkonstruktion.

Udbgijningen for personlast midt pa
glasset i veern, som udfyldningsglas,
anbefales maksimalt 1/100 af den
korteste spaendvidde af glasset, dog
max. 2 x glastykkelsen eller 20 mm,
for den aktuelle karakteristiske last.
For indspaendt glas som veern forud-
szettes brug af topprofil og det anbefa-
les at udbgjningen maksimalt er 25
mm, i niveau med den aktuelle karakte-
ristiske linielast.Udbgjning for vindlast i
henhold til retningslinierne i SBi-215.
For punktunderstgttet udfyldningsglas
vurderes maksimal tilladelig udbgjning
svarende til 2-sidet understattet glas.

Udfyldningsglas

Hvor det er balustre og topprofil, som
optager personlinielasten der saledes
ikke pavirker glasset, sa betragtes selve
glasset som udfyldningsglas.

Styrker af glas

Beregning af glas foretages i henhold
til retningslinjerne i SBi-anvisning
215:2018 eller DS/EN 16612:2019.
Styrker af glas regnes iht. formlerne i
kapitel 4 i SBl-anvisning 215, for float,
varmeforsteerket og heerdet glas.
Lastens varighed har indflydelse pa
styrken af glasset og fastseettes ud fra
vindlast: kg = 1,0 svarende til 5
sekunders kastevind.

Personlast: k,oq = 0,89 svarende til 30
sekunders lastvarighed.

Folie i lamineret glas

Der forudsaettes brug af klar ufarvet
folie.

Ved fastleeggelse af reduceret glastyk-
kelse for lamineret glas med personlast
og vindlast anvendes nedenstaende
forudseetninger.

Safremt det vurderes, at sammen-
virkningen af de laminerede lag kan
saettes hajere for et specifikt projekt,
skal spaendinger og udbgjninger reg-
nes med aendrede effektive tykkelser.
Dette kan geres ved brug af forskellige
typer af laminater, der opfylder forud-
seetningerne naevnt i denne vejledning.
Det forudszettes at producenten af
lamineret glas udferer kvalitetskontrol
iht. folieleverandgrens anvisninger.

*Klippevirkning (klemning af fingre)
Klippevirkning opstar, nar glassene
bgjer, sa barn og voksne kan fa fingre-
ne ind mellem glassene. Nar belastning
og hermed bgjningen fjernes, sa opstar
der fare for klemning og klippevirkning
af fingrene mellem glassene.
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Vindlast: Fuld sammenvirkning imel-
lem lagene, som angivet i SBl-anvis-
ning 215 kapitel 5.3.

Det laminerede glas for vind betrag-
tes som monolitisk svarende til samlet
glastykkelse af de enkle glas lag uden
tilleeg for folietykkelsen.

Personlast: Delvis sammenvirkning
imellem lagene regnes ud fra DS/EN
16612.

Friktionskoefficient (w) iht DS/EN
16613 for lamineringen er i denne vej-
ledning valgt til 0,2 for personlast i
tabellerne.

Ovenstaende friktionskoefficienter
anbefales for glas, med overfladetem-
peraturer op til ca. 35 grader.
Safremt der benyttes farvet eller mat-
teret glas og folie i udvendige veern,
hvor glasset kan absorbere mere sol-
straling og dermed opna hgjere tem-
peraturer, skal der laves en individuel
vurdering af stivheden af glasset.
Hgjere temperaturer af folien vil gare
den mindre stiv, hvilket resulterer i
sterre udbgjning og spaending.

Minimumsbelastninger for vaern

Person-/Nyttelast
Karakteristisk

linielast i niveau med
glasoverkant, max 1,2 glas

Person/Nyttelast Karakteristisk
Karakteristisk vindlast
punktlast midt pa Indenders

fritstdende

Karakteristisk
vindlast
Udendars,
fritstdende

m over gulvniveau (udfyldningsglas)
A, B og C1 0,5 kN/m 0,5 kN 0,4 kN/m?2 1,2 kN/m?2
C2-C4 samt 1,0 kN/m 1,0 kN 0,4 kN/m? 1,2 kN/m?2
D1 og D2
C5 Denne brugskategori kraever saerskilt dimensionering efter de aktuelle forhold.

Tabel 1 Minimums belastninger for veern (i

ht * Eurocode DK NA)

Linielast, punktlast og vindlast forudsaettes ikke virkende samtidig.

Vedr Konsekvensklasser se side 6.

Brugskategorier

| tabel 1 deekker bogstaverne i

kolonnen "Kategori”

iht. DS/EN1991-1-1:2007

over folgende “brugskategorier”:

A Boliger m.m.

A1 Rum i beboelsesbygninger og
huse; veerelser og vagtstuer i
hospitaler; soveveerelser i hoteller;
kekkener og toiletter

A2 Tagrum og skunkrum

A3 Loftsrum

A4 Trapper

A5 Balkoner

B  Kontorer m.m. Kontor og let erhverv

C Samlingslokaler

C1 Samlingslokaler med bordopstilling

C2 Samlingslokaler med faste pladser

C3 Samlingslokaler uden forhindringer
for folks bevaegelighed

C4 Samlingslokaler med mulighed for
fysisk aktivitet

C5 Samlingslokaler, der kan udseettes
for voldsom treengsel

D Butikslokaler

D1 Mindre butikker

D2 Starre butikker og forretninger,
stormagasiner

Glasindustrien - gs@glasindustrien.dk - www.glasindustrien.dk
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4. Monteringsmaterialer

4.1 Generelle forudsatninger

e Anvisninger fra glas- og beslagleve-
randgren skal falges ngje i forbin-
delse med montering af glasset.

e Det skal sikres, at glas og metaldele
ikke kommer i bergring med hinan-
den.

¢ Beslagene skal veere tilpasset
glassets og montagesystemets
tolerancer.

4.2 Specifikke monterings-
anvisninger

Beaereklodser

Safremt glasset understgattes i bun-

den med beereklodser, skal disse

veere fremstillet af et formbestandigt

ikke fugtabsorberende materiale.

Pakning og basning
Det skal sikres, at der er tilstraekkelig
pakning mellem glas og metal i
mellemlag og i basninger, til at undga
bergring i hele konstruktionens leve-
tid.
Ved montering med punktbeslag pa
de lodrette sider eller med gennem-
gaende bolte i glas ber falgende sik-
res:

¢ Ved fastgerelse skal der mellem
glas og metaldel anvendes
pakning som f.eks. EPDM gummi
af egnet kvalitet, som er bestan-
dig mod temperatur, vand, UV og
lys.
EPDM ber ikke veere mindre end
1 mm i tykkelse og have et til-
straekkeligt areal for at kunne
optage lasten.
Jo sterre areal desto storre
beereevne.

Korrekt fastgerelse af bolte og
beslag opnas ved, at sammen-
spaending sker med korrekt
moment.

Tilspeending og efterspaending iht.

beslagproducentens anvisninger.

® Bolte gennem glasset skal monte-
res med en permanent formbe-
standig basning af PVC materiale
eller lignende for at beskytte
glasset.

e Det skal sikres, at glas ikke kan
falde uhindret ned.
Ved montage med fast underlag
(figur 2a) kan glasset kun falde
ned til gulvbelaegning.
Ved uhindret nedfald (figur 2b)
skal glasset sikres med understot-
ning (se figur 6.2) eller med en
sikringsstift gennem glasset (se
figur 6.3).

Figur 2b
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e | forbindelse med montage skal det ¢ Ved montage med bolte (se figur

sikres at fugemasser er forenelige 7b) gennem glas skal hullerne i
dvs. kompatible med pakningsma- glasset og boltene udformes sale-
terialer og folien i lamineret glas, des, at der er mulighed for justering
samt at det har tilstraekkelig ved- i og ud af glasset plan. Huller i glas-
heeftning med @vrige montagedele. set anbefales jeevnfer tabel 2.
8,8-128
12,8 - 21,5

Tabel 2 Vejledende eksempler pa hulsterrelser i glas pga tolerancer i haerdet
glas og dermed risiko for forskydning i lamineret glas. Se igvrigt systemleve-
randgrens anvisning.

5. Glasvaernstyper Hgjden pa veern pa trapper skal veere

Der er vist forskellige typer af glastyk-  iht. krav til veern i bygningsreglementet.

kelser og glassterrelser i glasveern

afheengig af hvordan de er fastholdt. For skra veern under 25 grader sa bor
anbefalinger for standard vandret

Vejledningen gaelder alene for de
veern benyttes.

typer af glasvaern som er vist.

Skrat veern

De efterfalgende tabelveerdier kan
anvendes for skrat vaern ved en haeld-
ning mellem 25° -40° i forhold til vand-
ret se figur 3, under felgende forud-
saetninger.

Se afsnit om Internt skrat trappevaern i
boliger.

For tabel 4-6 kan den angivne tabel-
bredde i figur 3 angivet som b, som
lzengste afstand mellem fastholdelser.

Figur 3 Mal for glas til skrat vaern
Glashgjden: h svarer til h i tabel 4-6.

Glasindustrien - gs@glasindustrien.dk - www.glasindustrien.dk
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5.1 Glas fastholdt i top og bund
samt 4 sidet fastholdt i ramme

Er glasset fastholdt pa to vandrette
sider, er hgjden (h pa figur 4a og 4b)
hejden pa glasset.

Glasset skal have et vederlag pa mini-

Figur 4a

mum 12 mm. Glas i glasveern fastholdt i top og bund

Tegnforklaring til fig. 4a og 4b:
1 stolpe - konstruktion

2 konstruktion

3 gulv

4 glas i henhold til tabel 3
5 fastholdelse (typisk)

b glasbredde

h glashgjde

Figur 4b
Glas i glasveern 4 sidet fastholdt i ramme

Der forudseettes minimum bredde (b)
pa 1000 mm.

Laster pa glas i Glassets sterste hgjde, h (mm)
glasveern fra
tabel 1 Baseret pa forudsaetningerne umiddelbart ovenfor og i henhold til afsnit 3 og 4

Lamineret Lamineret Lamineret
float+float varmeforsteerket+haerdet hzerdet+haerdet

A, B og C1 1000 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200

Det forudsaettes endvidere, at

- den horisontale linielast optages af konstruktion i max. hgjde 1,2 m over gulv.

- glassets bredde, b, skal minimum vaere 1000 mm af hensyn til punktlast midt pa glasset.
- glasset betragtes som udfyldningsglas.

Kategori

* Lamineret sikkerhedsglas med klar ufarvet folie der opfylder forudszetninger i afsnit 3.5.

Tabel 3.

Glasindustrien - gs@glasindustrien.dk - www.glasindustrien.dk
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5.2 Glas fastholdt pa de lodrette sider Tegnforklaring:
Er glasset fastholdt og understattet pa 1 stolpe — konstruktion
lodrette sidder, er bredden (b pa figur 2 konstruktion

5) glassets bredde 3 gulv

4 glas i henhold til tabel 4
Glasset skal have et vederlag pa 5 fastholdelse (typisk)
minimum 12 mm. b glasbredde
Det forudseettes af hgjden (h) er mini- h glashgjde

mum 800 mm og maximum 1200mm. |

Figur 5. Glas i glasveern fastholdt pa de
lodrette sider.

Glassets storste bredde, b (mm)

Laster pa glas i

glasveern fra
tabel 1 Baseret pa forudsaetningerne umiddelbart ovenfor og i henhold til afsnit 3 og 4

Lamineret Lamineret Lamineret
float+float varmeforsteerket+haerdet haerdet+hzerdet

A, B og C1 1100 1800 1000 1300 1700 2000 1000 1300 1700 2000

Kategori

Glasindustrien - gs@glasindustrien.dk - www.glasindustrien.dk ' '
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5.3 Glas med klembeslag

a Glas fastholdt pa de
lodrette sider med klembeslag.
(se figur 6.1)

b Glas fastholdt pa de
lodrette sider med klembeslag
og understatning. (se figur 6.2)

¢ Glas fastholdt med klembeslag
med sikringsstift pa de
lodrette sider. (se figur 6.3)

Klembeslag skal placeres jf. tegning.
Klembeslagets starrelse og udformning
er kritiske med hensyn til baereevne

og skal vurderes i hvert tilfaelde.

Der skal sikres at der er plads mellem
klembeslag for konstruktions- og
glastolerancer.

Det forudseettes, at klembeslag har et
klemareal (vederlag) pa glasset svarende
til minimum 30x40 mm.

Det forudseettes af hgjden (h) er minimum
800 mm og maximum 1200mm.

Laster pa glas i
glasvaern fra

Lamineret
float + float **
Kun ved montage
som 6b (fig. 6.2)

1100 1500 1900 2000 1200 1500 2000 2000

800 1200 1800

=
6
o)
@
T

¥

Tabel 5.

Tegnforklaring:
1 stolpe — konstruktion
2 konstruktion
3 gulv
4 glas i henhold til tabel 5
5 klembeslag
a afstand fra glaskant

a=mellem 40 mm og 150 mm
b glasbredde
h glashgjde

|

Figur 6a. Glas i glasveern fastholdt pa
de lodrette sider med klembeslag.

| b

i 2

Figur 6b. Glas i glasveern fastholdt pa
de lodrette sider med klembeslag og
understatning.

Glassets storste bredde, b (mm)

tabel 1 Baseret pa forudszetningerne umiddelbart ovenfor og i henhold til afsnit 3 og 4

Lamineret
varmeforstzaerket+haerdet

Lamineret
haerdet+hzerdet

Glasindustrien - gs@glasindustrien.dk - www.glasindustrien.dk
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5.3 a Glas fastholdt pa de lodrette sider
med klembeslag

Er glasset fastholdt pa de lodrette sider, er

bredden b (pa figur 6a). Bredder over 2000

mm er ikke angivet.

Topbeslag

Figur 6.1

5.3 b Glas fastholdt pa de lodrette sider
med klembeslag og understatning

Er glasset fastholdt pa de lodrette sider,
er bredden b (pa figur éb).

Bredder over 2000 mm er ikke angivet.

Klembeslag med understetning

Pakning
Glasunderstgtning

Figur 6.2

Klembeslag med understatning er
ikke afthaengig af friktion og kan udferes
med lamineret (float+float).

5.3 ¢ Glas fastholdt med klembeslag med
sikringsstift pa de lodrette sider

Er glasset fastholdt pa de lodrette sider, er
bredden b (pa figur 6a) = bredden pa glas-
set. Sikringsstiften er ikke baerende.

Klembeslag

Sikringsstift

Basning

Figur 6.3

Glasindustrien
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5.4 Glas fastgjort med gennemgaende
punktbeslag/bolte

Glasset fastholdt i glashjernerne med 4
gennemgaende punktbeslag placeret i de
lodrette afstivninger jfr. figur 7a.

Bredder over 2000 mm er ikke angivet.
Det forudseettes af hgjden (h) er minimum
800 mm og maximum 1200mm.

Iht DS/EN 12150 skal afstand fra glaskant
til hulkant vaere min 2xt, afstand fra hjgrne
min 6xt.

t=tykkelse af det enkelte haerdede glas
Der ma ikke forekomme direkte kontakt
mellem glas og metal, hvilket skal

sikres med basning og pakning.

Hullet i glasset skal dimensioneres sa
tolerancer for bade glas og konstruktion
kan optages.

Figur 7a. Glas fastholdt med gennem-
gaende punktbeslag/bolte.

Laster pa glas i
glasveern fra
tabel 1

A, Bog C1

Kategori

Tabel 6.

Glassets storste bredde mellem bolte, b (mm)

Tegnforklaring:

1 stolpe - konstruktion

2 konstruktion

3 gulv

4 glas i henhold til tabel 6

5 gennemgaende punktbeslag.

A hulafstand iht DS/EN 12150
(standard for heerdet glas)

b afstand mellem bolte

d Bolthovedet skal have minimum
10 mm overlaeg i forhold til hullet i
glasset (se tabel 2).

h glashgjde

Pakning Bosning
Bolt — Pakning
T
S d

1

Pakning Pakning

Glas .

Figur 7b.

Baseret pa forudsaetningerne umiddelbart ovenfor og i henhold til afsnit 3 og 4

Lamineret
varmeforstzaerket+haerdet

Lamineret
haerdet+hzerdet

900 1400 2000 2000 1000 1500 2000 2000
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5.5 Glas indspzendt pa en side i
bundskinne

Indspeending af glas pa en side f.eks. i
deekforkant kreever indgaende kendskab
til glas og befaestelse. Skal projekteres
og monteres af fagfolk.

Med denne lgsning bliver glasset en pri-
maerkonstruktion, som stiller store krav til
den konstruktion, der befaestes til, med
hensyn til bade baereevne og beveaegelser.
Tabel 7 omfatter vaern med hgjde, h
(udkragede glas) over gulv.

Yderligere forudsaetninger:

- Hejden (h) mellem gulvkote og topprofil
ma ikke vaere starre end 1200 mm.

- Hejden pa indspaendingen (Hi) skal
mindst vaere en 1/10 af det udkragede
glas inkl. tolerance (>h/10).

- Glasset skal have minimum bredde pa
1000 mm.

- Det skal sikres, at glasset fastholdes i
befeestigelsen og at den har den forngd-
ne stivhed og styrke.

Befaestigelsens montage skal saerskilt
dimensioneres.

- Topprofil monteres pa toppen af
glasset og er gennemgaende over sam-
lingerne i glasfelterne

- Lodret last, herunder egenvaegt optages
i henhold til systemleveranderens anvis-
ninger.

Laster pa glas i

Hi

| i
+ o
e
_ <_qk
X
—2
I h
[
Figur 8b 1
a

Tegnforklaring:

topprofil/lastfordeler

glas

gulv

indspaending i deekforkant -

dimensioneres i henhold til tabel 1.

h Veernhgjde (udkragning) =
max.1200 mm

Hi indspaendingshgjden

qi personlast jvf tabel 1

~wWN -

HiP q:T
4—/
Figur 8a.
Glas indspaendt pa en side.

Sterste veernhgjde, h (mm)

Baseret pa forudszetningerne umiddelbart ovenfor og i henhold til afsnit 3 og 4

glasveern fra
tabel 1

Lamineret
varmeforstaerket+haerdet

Lamineret
haerdet+hzerdet

A, B og C1 1100 1200 1200 1100 1200 1200

Kategori

Tabel 7.
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5.6 Glas indspaendt med bolte pa en side
Montage af glas pa en side kraever indga-
ende kendskab til glas og montagedetaljer
og skal projekteres og monteres af fagfolk.
Det forudseetter at glasset er momentstift
indspeendt, og at bevaegelser og laster kan
optages uden at glasset skades.
Boltemontagen skal felge princippet vist i
figur 9a og 9b. Ved glas med en bredde
under 1000mm skal der minimum anvendes
4 bolte.

Ved glas bredere end 1000 mm skal der
benyttes 6 bolte, tilsvarende 8 bolte over

1500mm og tilsvarende 10 bolte nar bred-
den er over 2000mm, men under 2400mm.
Boltene skal vaere jaevnt fordelt og placeret
parvis i to lodrette raekker. Der skal benyt-
tes bolte med skiver pa hver side af glasset.
Diameteren pa skive og pakning mod glas-
set skal veere minimum 50 mm og maksi-
malt 70 mm. Glaspakning skal veere af
EPDM eller tilsvarende i tykkelse fra 2 il
3mm og elasticitetsmodul i omradet 2000
til 3000 N/mm2. Bolten skal veaere godkendt
til de aktuelle glasformater og belastninger.

b 6
[ \ ]
1 2 h
5
2
|
‘T‘ = ! - ! : 1 l Figur 9a ¢ Figur 9b
Forudseetninger og tegnforklaring:
1 dlas iht. tabel 8 h  hgjde over gulv til over- d  afstand til nederste bolt
2 underkant deek kant glas/topprofil fra nederste glaskant (80
3 glasbolt med basning Ah 200 mm brugt i tabellen mm brugt i tabellen)
min 50 mm jf. Ab 500 mm brugt i tabellen e afstand til overste bolt fra
ovenstaende ¢ horisontal kantafstand, overkant gulv max 50 mm
4 glaskant mindst 80 mm (brugt i tabellen)
5 qulv max Ab/2=250 mm (brugt
6  topprofil i tabellen)
b bredde pa glas

Laster pa glas i

glasveern fra
tabel 1

Sterste vaernhgjde, h (mm)*

Baseret pa forudsaetningerne umiddelbart ovenfor og i henhold til afsnit 3 og 4

Indvendigt og udvendigt veern uden opvarmning af solstraling

Lamineret (haerdet+haerdet) alternativt Lamineret (varmeforsteerket+haerdet)

Glastykkelse (mm)* 17,5mm (88.4) 21,5 mm (1010.4) 25,5 mm (1212.4) 31,5 mm (1515.4)
Kategori A, B og C1 800 1200 1200 1200

C2 til C4 samt 800 1000 1200

D1 og D2

* Lamineret (heerdet+hzerdet) alternativt Lamineret (varmeforsteerket+hzerdet) sikkerhedsglas med flerlags klar ufarvet folie
der opfylder forudsaetninger i afsnit 3.5
Mindste bredde pa glas er 600 mm og anbefalet sterste bredde 2400 mm

- topprofil er gennemgaende over samlingerne i glasfelterne. Monteres iht. systemleverandgrens anvisninger

Tabel 8.

V
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6. Skrat trappevaern internt i boliger
Folgende anbefalinger er vejledende
og kan kun anvendes i forbindelse
med indvendige og interne trapper i
private boliger, sammen med de
gvrige angivne anbefalinger og forud-
saetninger.

For indspaendt skrat vaern af lamineret
glas i forbindelse med trapper, sa er
der flere og seerlige forhold, som man
skal vaere opmaerksom pa og som har
indflydelse pa glasvalget.

For skra glasvaern med lodrette sider
svarende til, at det enkle glas felt er
parallelogram-formet og hermed har
en udkraget spids. Det er denne
udkragede spids som uden understat-
ning er dimensionsgivende, da spidsen
medfgrer vaesentlige spaendinger og
bevaegelser (udbgjninger) i glasset
som er afgerende for glasvalg og
befaestelsen.

Vejledningen forudsaetter, at alle skra
glasvaern skal have stabiliseret de
udkragede spidser af glassene.

Det kan ske ved, at de udkragede
spidser i glasfelterne fastgeres til
naboglaset med gennemgaende profil
i toppen af veernet. | toppen af vaernet
skal det gverste glas udkragede spids
veere afstivet af at profilet fastgeres i
reposveern, maegler/septer, eller
lignende.

Statisk grundlag og forudseaetninger
Vejledningens anbefalinger ved en

statisk vurdering er med baggrund i
konsekvensklasse CC1, som en intern
trappe og med glasvaern i en sekundeer
konstruktion i en privat bolig. Geeldende
for Bygningskategori A (boliger) og vaern-
belastningerne jf. tabel 1.

Glasvaern for indvendige skra trapper
forudseettes belastet af vandret vaern-
last fra personer i forbindelse med
trafik pa trappen i niveau med hand-
listen eller overkant glas.

For vaern med indspaendingshgjde pa
over 1200 mm skal der foretages szer-
skilt glasvurdering.

Glasveernet er ikke en del af den
baerende konstruktion for trappen og
belastningerne herpa.

Der henvises i gvrigt til krav og anbe-
falinger, som nzevnt i vejledningen.
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Topprofil

Det er en generel forudsaetning for
vejledningens glasanbefalinger, at der
udferes gennemgaende topprofil.
Hvor topprofiler mades, for eksempel
mellem trappelsb og repos, skal top-
profilerne udferes sammenhaengende.
Det sikrer at glassene bliver sammen-
haengende og fordeler vaernbelast-
ningen.

Hvis man udfgrer skrat glasveern uden
sammenhandende topprofil eller
tilsvarende, sa kan vejledningens
glasanbefalinger ikke anvendes.

Handliste

Ved placering af handliste skal det ske
efter retningslinjerne i BR18 §61: Stk.

2. Handlister skal opsaettes i en hgjde
pa ca. 0,80 m.

Glastyper
Se afsnit 3.3 Produkt- og monterings
forudsaetninger.

Trappetrin \

Figur 10

Glaskanter

Alle synlige glaskanter skal som mini-
mum vaere slebet, men anbefales
poleret.

Det anbefales at alle frie hjgrner skal
veere afrundet pga. risikoen for per-
sonskader.

Glasveernstyper

6.1 Indspaendt glasvaern med bolte i
trappevange.

6.2 Indspaendt glasvaern med bolte i
trappetrin.

6.3 Indspeendt glasveern i bundskinne.

Topprofil

Trappevange

Glasindustrien
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6.1 Indspaendt glasveern med bolte

i trappevange.

Horisontal afstand mellem befeestelser
min. 200 mm og max. 500 mm.

Horisontal afstand fra befaestelser til
lodret glaskant max. 200 mm

Ved starre horisontale afstande skal
oget glastykkelse vurderes seerskilt.

Figur 11

<N

Mindste glasbredde 600 mm og
storste glasbredde 2000 mm.

Dimensionering af befzestigelse og
trappevange skal afklares saerskilt.

Veernhgjde iht BR18 § 58

Tegnforklaring

1. Glas iht. Tabel 9

2. Topprofil se side 19

3. Bolthoved min @ 50 mm jvf Tabel 2
Ah. Vertikal boltafstand min 200 mm

Ab. Horisontal boltafstand 200 — 500 mm

c. Horisontal afstand fra glaskant
til hulkant min 80 mm

d. Vinkelret afstand fra nederste glaskant

til hulkant min 80 mm

Personlast jvf Tabel 1.

Person-/Nyttelast
Karakteristisk linielast
max 1,2 m over trinniveau

Indspaendt glasveern med bolte i trappevange

Internt i boliger

Lamineret (haerdet+haerdet)

Glastykkelse (mm) 12,8 (66.2) 16,8 (88.2) 20,8 (1010.2)
Starst hgjde *h

orste vaernhojde *h (mm) 900 1100 1200
Kategori (tabel 1) | A-bolig (CC1)

*Vaernhgjde: Max lodret afstand mellem overste befaestigelse i trappevange og personlast

Forudseetninger iht vejledningens afsnit 3 og 4.

Tabel 9
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6.2 Indspaendt glasveern med bolte i
trappetrin

Glasveern fastgjort til alle trappetrin med
2 bolte i hvert trappetrin.

Trappetrin bredde max. 300 mm.
Trinhgjde max. 200 mm.

Figur 12

ﬁ

Dimensionering af selve befeestelse til
trappetrin skal afklares saerskilt.
Horisontal glasbredde max. 2000 mm
Der henvises til Glasindustriens datablad
"Termisk haerdet glas’

mht afstand mellem glashul og glaskant,
dog min. 60 mm.

Veernhgjde iht BR18 § 58

Tegnforklaring

1. Glas iht. Tabel 10

2. Topprofil se side 19

3. Bolthoved min @ 50 mm jvf Tabel 2

Ah. Vertikal boltafstand min 160 mm

Ac. Horisontal boltafstand 100 - 200 mm

c.  Horisontal afstand fra glaskant til
hulkant min 80 mm

d. Vinkelret afstand fra nederste glaskant
til hulkant min 80 mm

Personlast jvf Tabel 1.

Person-/Nyttelast
Karakteristisk linielast
max 1,2 m over trinniveau

Indspaendt glasveern med bolte i trappetrin

Internt i boliger

Lamineret (haerdet+haerdet)

Glastykkelse (mm) 12,8 (66.2) 16,8 (88.2) 20,8 (1010.2)
Starst hgjde *h

orste vaernhojde *h (mm) 900 1100 1200
Kategori (tabel 1) | A-bolig (CC1)

*Vaernhgjde: Max lodret afstand mellem overste befaestigelse i trappevange og personlast

Forudseetninger iht vejledningens afsnit 3 og 4.

Tabel 10
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6.3 Indspaendt glasvaern i bundskinne  Horisontal glasbredde max. 2000 mm.
Lebende indspaendt glasveern pé en side.  Leverander anvisninger skal felges.
Dimensionering af befzestigelse, beslag og

indspaendingssystem skal afklares seerskilt. ~ Veernhegjde iht BR18 § 58
Indspaendingshgjde 1/10 af det udkrage-

de glas, min. 100 mm jf. leveranderkrav

0g system.
Figur 13 Tegnforklaring
2 1. Glas iht. Tabel 11
¢ 2. Topprofil se side 19
3. Indspaendingssystem
1 Hi. Indspaendingshgjde min. 1/10
af det udkragede glas,
min. 100 mm
Personlast jvf Tabel 1.
3
Hi
Person-/Nyttelast Indspaendt glasvaern i bundskinne

Karakteristisk linielast
max 1,2 m over trinniveau

Internt i boliger

Glastykkelse (mm)

12,8 (66.2) 16,8 (88.2) 20,8 (1010.2)

Storste vaernhgjde *h (mm)

Kategori (tabel 1) | A-bolig (CC1)

*Veernhgjde: Max lodret afstand mellem indspaendingssystem og personlast

Tabel 11
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